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Une prise de conscience planétaire récente

Clair de Terre depuis Apollo 8 en orbite lunaire– 24 Décembre 1968 - NASA



Une courte histoire

1968 :  Fondation du Club de Rome : des capitaines d’industrie lancent le mouvement (!)

1972 :  Publication de The limits to growth (MIT, Club de Rome)

1972 : Conférence de Stockholm sur l’environnement – (ONU- René Dubos) 
écodéveloppement, environnement = patrimoine mondial « Nous n’avons qu’une Terre »

1992 : Sommet de Rio – Convention de Rio – Agenda 21 - Trépied du DD

1997 : Sommet De Kyoto – protocole de Kyoto – réduction des GES

2002 : Johannesburg –Conservation ressources naturelles et Biodiversité

2009 : Copenhague – Conférence sur le changement climatique

2015 : Paris COP 21 - -Conférence internationale sur le climat, ONU 17 goals of SD

COP sur COP: Marrakech, Bonn, Katowice, Madrid, Glasgow, Charm El Cheikh



Développement durable

Un développement qui répond aux besoins des générations du présent sans 
compromettre la capacité des générations futures à répondre aux leurs. 

Commission mondiale sur l’environnement et le développement , 1987, Rapport Brundtland

Mauvaise traduction de « Sustainable Development »

2015 : 17 objectifs de l’ONU du développement durableTrépied du développement durable



Anthropocène

Paul Josef Crutzen (Nobel de chimie 1995) et Eugene Stoemer (biologiste)

Période géologique où l'influence de l'être humain sur la géologie et les 
écosystèmes est devenue significative à l'échelle de l'histoire de la Terre.

– 12 000 ans (néolithique) pour certains, année 1950 pour d’autres (retombées radioactives des 
essais nucléaires, mesurables sur la planète entière)

La Terre, la nuit (NASA)



ONE HEALTH (une seule santé) 0MS – 2017, 2021

Approche intégrée, systémique et unifiée de la santé publique, végétale, animale et 
environnementale, aux échelles locales, nationales et planétaires.

• Multidisciplinarité : santé humaine et animale, environnement, agriculture
• Domaines dans lesquels la démarche est particulièrement pertinente 

• Sécurité sanitaire de aliments
• Lutte contre les zoonoses
• Maladie tropicales négligées
• Santé environnementale
• Résistance aux antimicrobiens

• les ressources s’épuisent, l’urgence ne permet plus d’envisager le temps long inclus 
dans « durable »



Principaux biocides inducteurs d’antibiorésistance : Les

désinfectants en premier lieu

Ammoniums quaternaires

- Niveau de preuve le plus élevé

-Premiers composants utilisés dans les désinfectants hospitaliers

et agroalimentaires, à cause de leur propriété tensioactive et de
leur faible coût de production (résidu de la pétrochimie)

-Faible pouvoir bactéricide→ nombreuses espèces résistantes

-Leur propriété tensioactive les rend actifs sur SARS-CoV-2

-Surutilisés en routine, y compris pour le lavage des mains !

-Allergisants et pour certains PE

-Biodéradabilité variable fonction de longueur de chaîne carbonée

-Parfaitement substituables

Triclosan (= hexachlorophène) et autres organochlorés : PE ++

-Utilisés en cosmétique et associés aux détergents domestiques

-Concentration maximale réglementée en Europe

Chlorure de didécyldiméthylammonium

Chlorure de benzalkonium



Les 
conditions 
d’apparition 
des 
résistances 
aux 
désinfectants

Exposition à des concentrations subléthales

• Pas dans les sites et  les conditions d’usage 
hospitalier

Durée longue de contact bactérie-biocide

• Absence de rinçage

• Faible biodégradabilité des biocides

Organisations bactériennes complexes

• Biofilms

• Station épuration 

• Eaux stagnantes

• Rôle des pseudomonacées



SCHEMA DES EFFETS DES BIOCIDES SELON LEUR CONCENTRATION DANS LE RESEAU



Une riche bibliographie



La nature cherche
toujours à s’adapter

L’Homme peut-il 
s’adapter à lui-même ?

Gilles Bœuf et col, Collège de France, 2013-14



Adaptation génétique des phalènes du bouleau

« mélanisme industriel »
Dr Kettelwell, 1959 

Adaptation aux conséquences de la pollution industrielle sur ce 
papillon

- Consommation de charbon→ suies→noircissement des écorces 
des bouleaux→ les papillons noircissent par sélection naturelle 
(camouflage des prédateurs)

- Arrêt de l’utilisation du charbon→ pas de suies →les bouleaux 
reprennent leur couleur claire → la sélection de fait en faveur 
des papillons à ailes claires mieux camouflés

Alex Hyde . www.alexhydephotography.com



Adaptation des espèces au 
Changement climatique 

l’Ours

• Moins de nourriture aux pôles

• Déforestation au Canada

• Migration des espèces

• Rencontre des deux types

→Ours hybride, grolar ou pizzly

Photo personnelle



Pizzly deuxième génération

Abattu en 2008 dans l’Ile Victoria (Canada, 
territoires du Nord-Ouest)

Croisement entre :
- Femelle pizzly
- Mâle grizzly

Visible à l’aéroport Holman d’Ulukhaktok
Photo personnelle, septembre 2022

Etonnant ?  
Une seule espèce il y a 500 000 ans
La séparation des deux types « polaire » et 
« brun » s’est produite à l’occasion d’une 
période glaciaire.

Ursus arctos x Ursus maritimus



Adaptation génétique au braconnage

Entre 1970 et 2000, le nombre d'éléphants femelles sans défenses a triplé Par mutation sur le 
chromosome X, fatale chez le mâle  (Princeton University) 

https://www.nationalgeographic.fr/animaux/2021/08/en-reaction-au-
braconnage-de-plus-en-plus-delephants-naissent-sans-defenses

Dina Fine Maron , National Geographic, 19 aout 2021 

Parc de Gorongosa, Mozambique

Quebec Science
https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-
elephants-sans-defenses/
Photo: fouroaks @ depositphotos.com

https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-elephants-sans-defenses/
https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-elephants-sans-defenses/


La ville, habitat refuge d’une nouvelle faune diversifiée

• Renards

• Sangliers

• Ecureuils

• Pumas

• Alligators

• Ours bruns

• Insectes 
• abeilles ++, guêpes
• moustiques dont 2 nouvelles espèces dans le métro de Londres

• Nombreuses espèces d’oiseaux

• En plus des anciens locataires 

(pigeon, rongeurs, chauve-souris, insectes…)

Et leurs relations écosystémiques complexes

Perruche à collier Chouette hulotte

fouine

Ecureuil
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